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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Предметом изучения учебной дисциплины «Фитопатология» являются бо­
лезни растений. Вред, наносимый болезнями растениям, в мировом масштабе 
исчисляется миллиардами долларов США. Ежегодно Беларусь теряет около 30- 
35 % от потенциально возможного урожая сельскохозяйственных культур, из 
которых около 10-12% приходится на долю инфекционных болезней. В от­
дельных случаях потери урожая могут достигать внушительных величин -  50 % 
и более, вплоть до полной потери или порчи урожая. Таким образом, изучение 
дисциплины является обязательным звеном в подготовке высококвалифициро­
ванных специалистов в области агрономии.

Цель учебной дисциплины «Фитопатология» формирование специализиро­
ванных компетенций и подготовка высококвалифицированных специалистов в 
области защиты растений от болезней.

Задачи учебной дисциплины охватывают изучение этиологии патогенеза, 
симптоматики и диагностики болезней сельскохозяйственных культур, систе­
матики и биоэкологии фитопатогенных организмов, а также защитных меро­
приятий от основных болезней сельскохозяйственных культур.

Изучение учебной дисциплины «Фитопатология» будет осуществляться с 
помощью традиционных и новых методов, включая лекции, лабораторные за­
нятия, учебную практику, самостоятельную работу с определителями и други­
ми источниками научной литературы.

В процессе изучения учебной дисциплины будет уделено достаточно вни­
мания проведению наблюдений и учетов болезней растений в условиях сель­
скохозяйственного производства и в естественных биоценозах.

Учебная дисциплина «Фитопатология» относится к государственному 
компоненту модуля «Основы сельскохозяйственного производства», осваивае­
мая студентами, обучающимися по специальности 6-05-0811-01 Производство 
продукции растительного происхождения.

Изучение данной учебной дисциплины опирается на приооретенные сту­
дентами компетенции при изучении дисциплин: «Ботаника», «Агрохимия», 
«Земледелие» и является основой успешного изучения последующих учебных 
дисциплин «Сельскохозяйственная микробиология», «Зашита растений», «1ех- 
нологии растениеводства», «Технологии овощеводства», «Технологии плодо­
водства».

В результате изучения учебной дисциплины студент должен приоорести 
базовую профессиональную компетенцию: определять болезни и вредителей 
растений по внешним признакам, характеру повреждений и проявлений и обес­
печивать проведение комплекса мероприятий по защите сельскохозяйственных 
культур; универсальную компетенцию: владеть основами исследовательской 
деятельности, осуществлять поиск, анализ и синтез информации.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен;
знать:
-  этиологию заболеваний сельскохозяйственных культур,
-  основы систематики фитопатогенных организмов и их биоэкологию;



4

-  методы диагностики болезней сельскохозяйственных культур;
~ направления и методы защита сельскохозяйственных культур от болезней;
уметь:
..диагностировать болезни сельскохозяйственных культур по внешним при­

знакам проявления;
разрабатывать системы интегрированной защиты сельскохозяйственных 

культур против комплекса болезней в конкретной производственной ситуации;
владеть:
-  основными методами диагностики, учета развития и распространения 

болезней сельскохозяйственных культур;
-  методиками учета развития заболеваний для обоснования системы защиты 

сельскохозяйственных культур;
-  методами защиты и методикой оценки эффективности защитных меро­

приятий от болезней и вредителей сельскохозяйственных культур.
В рамках образовательного процесса по дисциплине «Фитопатология» 

студент должен не только приобрести теоретические и практические знания, 
умения и навыки по специальности, но и развить свой ценностно-личностный, 
духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового 
к активному участию в экономической, производственной, общественной и со­
циально-культурной жизни страны.

Согласно примерному учебному плану по специальности 6-05-0811-01
Производство продукции растительного происхождения, по учебной дисци­
плине «Фитопатология» предусмотрено 108 часов, в том числе аудиторные за­
нятия составляют 72 часа. Примерное распределение аудиторных часов по ви­
дам занятий: лекции 36 часов, лабораторные занятия 36 часов.

Рекомендуемая форма промежуточной аттестации экзамен.
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2. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№
ПЛ1.

1.1

Название разделов и тем Всего ауди- | 
торных часов I

В том числе:

Общая фитопатология ___
Основ:.: фитопатологии 
Нейнфекционные болезни_растений 
Инфекционные болезни растений 

1  ̂ 1 т1оня!ие о паразитизме фшопаюгенов 
I  ̂^ Фитопатогенные грибы

и грибоподобные организмы
1.3.3

О т
1.3.5

1.4

2.1

2.3
2А"
2.5
2.6

Фитопатогенные бактерии, актиномицеты 
и микоплазмы (фитоплазмы)
Фичопатогенные вирусы и вироиды
Экология и динамика развития 
инфекционных болезней равнений 
Методы защиты сельскохозяйственных культур 
от болезней
Частная фитопатология
Болезни зерновых культур, кукурузы 
и злаковых трав
Болезни зернобобовых культур и бобовых трав
Болезни картофеля и технических культур
Болезни овощных культур
Болезни плодовых культур
Болезни ягодных культур 

Всего

36

29

22

36

4
75

4
72

лекции

~..Ш....

1
15

36

даоораторные 
занятия

18"
4

14

18

36
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3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

1. Общая фитопатология

Общие закономерности проявления болезней, их этиологии, динамики пато­
генеза, систематики и биологических особенностей групп патогенов и их цик­
лов развития. Принципы теоретического обоснования защитных мероприятий 
на основе приобретенных знаний.

1.1. Основы фитопатологии

Предмет, цель и задачи фитопатологии, ее связь с биологическими и агроно­
мическими дисциплинами. Значение фитопатогенов в агрофитоценозах. Крат­
кий исторический очерк развития фитопатологии. Распространение и вредо­
носность болезней сельскохозяйственных культур. Прямые и скрытые потери 
от болезней. Понятие о болезни растений как патологическом процессе взаимо­
действия растения, патогена и окружающей среды. Патоморфологические и па­
тофизиологические изменения в больном растении. Классификация болезней 
растений по причинам возникновения и другим направлениям (принципам). 
Основные типы болезней растений по внешним признакам их проявления: увя­
дание, деформация, некроз (пятнистость), налет, пустула, пылящая масса, 
гниль, мумификация, опухоль, камедетечение, изменение окраски и другие.

1.2. Неинфекционные болезни растений

Многообразие факторов, их болезнеобразующее значение в массовости про­
явления и вредоносности неинфекционных болезней растений. Болезни расте­
ний, вызываемые неблаг оприятным температурным и гидрологическим режи­
мом. Болезни растений, вызываемые дефицитом, избытком, нарушением балан­
са питательных веществ и неблагоприятными эдафипескими факторами. Болез­
ни растений, вызываемые механическими и химическими воздействиями. Ятро­
генные и лучевые болезни растений. Сопряженные болезни растений.

1.3. Инфекционные болезни растений 

1.3.1. Понятие о паразитизме фитопатогенов

Сущность паразитизма и патогенности возбудителей болезней растений, их ви­
рулентность и агрессивность. Типы паразитизма фитопатогенов: облигатные пара­
зиты, факультативные сапротрофы, факультативные паразиты. Эволюция парази­
тизма возбудителей болезней растений. Паразитическая специализация фитопато­
генов, ее основные виды: филогенетическая, онтогенетическая (возрастно- 
физиологическая), органотропяая, гистотропная (тканевая). Монофаги и полифа­
ги. Изменчивость возбудителей болезней растений, понятие о специализирован­
ных формах, физиологических расах, биотипах и штаммах патогенов.
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1.3.2. Фитопатогенные грибы и грибоподобные организмы

Положение грибов и трибоподобных организмов в системе живых организ­
мов, их общие признаки с растениями и животными. Значение грибов в приро­
де и сельском хозяйстве.

Морфология вегетативных и репродуктивных стадий развития грибов и гри­
боподобных организмов. Вегетативное тело, его строение и типы. Видоизмене­
ния вегетативного тела (грибницы), связанные с условиями внешней среды и 
предназначенные для питания, сохранения, прикрепления к субстрату и раз­
множения.

Особенности питания и типы паразитизма. Основы биологии грибов и грибо- 
подобных организмов, их отношение к условиям внешней среды.

Вегетативное и репродуктивное размножение с образованием спор бесполого 
(зооспора, спорангиоспора и конидия) и полового (циста, ооспора, зигоспора, ас- 
коспора и базидиоспора) происхождения. Сохранение жизнедеятельности и рас­
пространение спор грибов и грибоподобных организмов. Циклы развития фито­
патогенных грибов и грибоподобных организмов. Плеоморфизм, полиморфизм, 
разнохозяйность.

Значение и задачи систематики, эволюционные основы и принципы класси­
фикации (систематики) грибов и грибоподобных организмов.

Важнейшие в области фитопатологии таксономические единицы и предста­
вители грибов и грибоподобных организмов.

Царство Protozoa, отдел Plasmodiophoromycota и класс 
Plasmodiophoromycetes,

Царство Chromista, отдел Oomycota и класс Oomycetes.
Царство Fungi (Mycota, Mycetaiia). Отдел Chytridiomycota и класс C'hytridio- 

mycetes. Отдел Zygomycota и класс Zygomycetes. Отдел Ascomycota и классы 
Archiascomycetes, Hemiascomycetes, Ascomycetes, Loculoascomycetes. Отдел Ba~ 
sidiomycota и классы Basidiomycetes, Urediniomycetes, Ustilaginomyeetes. Отдел 
Deuteromycota (Fungi imperfecti) и классы Hyphomycetes, Coeiomycetes, Agono- 
mycetes.

Общая характеристика таксонов в отдельности. Особенности строения веге­
тативного тела, способы размножения, условия развития, степень паразитизма 
и типы проявления болезней. Характеристика важнейших представителей этих 
классов и биологические циклы развития отдельных возбудителей болезней 
сельскохозяйственных культур. Обоснование основных направлений в защите 
растений от болезней, вызываемых грибами и грибоподобными организмами.

1.3.3. Фитопатогенные бактерии, актиномицеты и микоплазмы (фитоплазмы)

Распространение и вредоносность бактериальных болезней. Типы бактерио­
зов. Диффузные (системные) и локальные (местные) бактериозы. Строение и 
основные особенности фитопатогенных бактерий. Номенклатура и систематика 
бактерий. Распространение бактерий от растения к растению и первичные ис­
точники инфекции бактериозов. Механизм патогенности и особенности парази­
тической специализации фитопатогенных бактерий. Пути и способы проникно-
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вения бактерий в растения. Методы диагностики бактериозов. Обоснование 
направлений защиты растений от бактериозов.

Строение и основные особенности актиномицетов. Типы актиномикозов и 
обоснование мер борьбы с ними.

Строение и основные особенности фитопатогенных микопдазм. Распростра­
нение и сохранение микопдазм в природе. Вредоносность и типы микоплазмен- 
яых (фитоплазменных) болезней. Защита растений от микоплазм (фитоплазм).

1.3.4. Фитопатогенные вирусы и вироиды

Особенности вирусных и вироидных болезней, их распространение и вредо­
носность. Вирусы, их природа и строение. Основные морфологические, физи­
ко-химические и биологические свойства фитопатогенных вирусов. Способы 
передачи вирусов от больных растений к здоровым. Первичные источники ви­
русной инфекции. Симптомы вирусных болезней и зависимость их проявления 
от условий выращивания растений. Методы диагностики вирусных болезней 
растений. Номенклатура и таксономия фитопатогенных вирусов. Защита расте­
ний от вирусных болезней: профилактические и терапевтические (лечебные) 
мероприятия.

Вироиды. Строение и особенности фитопатогенных вироидов. Симптомы за­
болеваний. Способы распространения и места сохранения вироидов. Методы 
диагностики вироидов. Направления защиты растений от вироидов.

13.5. Экология и динамика развития инфекционных болезней растений

Патологический процесс как сложная биологическая система взаимоотноше­
ний растений и патогенов в условиях окружающей среды. Этапы патогенеза. 
Передача возбудителя анемохория, гидрохория, зоохория, знтомохория, антро- 
нохория. Понятие о заражении растений, условия, его определяющие. Первич­
ное и вторичное заражение растений патогенами. Инкубационный период бо­
лезни, факторы, определяющие его продолжительность. Проявление, развитие 
и распространение болезни. Общий ареал и ареал вредоносности болезней рас­
тений.

Эпифитотии инфекционных болезней растений. Условия, определяющие массо­
вое развитие болезней растений. Стадии эпифитотического процесса: подготови­
тельная, массового развития (вспышка) и спад (депрессия). Типы эпифитотий: 
местные (энфиготии), прогрессирующие, повсеместные (панфитотии).

Прогноз и сигнализация развития болезней растений как основа планомерно­
го и рационального применения комплекса защитных мероприятий. Теоретиче­
ские основы прогноза, его задачи. Виды прогнозов: многолетний, долгосроч­
ный, краткосрочный; их назначение. Основные методы выявления и сигнализа­
ции болезней сельскохозяйственных культур.

Значение иммунитета растений к инфекционным болезням в повышении 
урожайности сельскохозяйственных культур и улучшении качества продукции 
растениеводства. Определение понятий восприимчивость, устойчивость, толе­
рантность, иммунитет. Типы и категории иммунитета растений к болезням,
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естественный (природный) и приобретенный (искусственный); специфический 
и неспецифический; активный и пассивный. Факторы пассивного и активного 
иммунитета. Механизмы иммунитета и устойчивости. Горизонтальная (поли­
гонная) и вертикальная (олигенная) устойчивость. Причины потери сортами 
иммунитета, методы сохранения их болезнеустойчивости. Перспективы возде­
лывания устойчивых сортов для получения экологически чистой продукции 
растен невод ства.

1.4. Методы защиты сельскохозяйственных культур от болезней 

Классификация методов защиты растений от болезней.
Организационно-хозяйственные мероприятия для уменьшения численности 

вредных организмов. Значение севооборота, пространственная изоляция посе­
вов.

Селекционно-семеноводческие мероприятия: использование устойчивых сор­
тов, сортообновление, сортосмена, пространственная изоляция, подготовка се­
мян к посеву и др.

Агротехнические методы, их влияние на вредоносность отдельных возбуди­
телей болезней. Значение способов обработки почвы, применение органических 
и минеральных удобрений, сроков сева и уборки урожая и др.

Физико-механические методы. Использование высоких и низких температур, 
тока высокой частоты, лазерных лучей и др. Механическое уничтожение по­
врежденных частей растений.

Биологический метод. Использование антагонистов, гиперпаразитов, анти­
биотиков и фитонцидов.

Карантин растений, его категории. Задачи и значение карантинных меро­
приятий, формы их практической реализации.

Химический метод. Основные требования экологического и экономического 
обоснования применения фунгицидов. Основные способы использования фун­
гицидов; опрыскивание растений и протравливание семян. Фунгициды для за­
щиты сельскохозяйственных культур от болезней.

Принципы интегрированной защиты растений от болезней. Достижения в 
защите сельскохозяйственных растений от болезней. Биологическая, хозяй­
ственная и экономическая эффективность мероприятий по защите от болезней 
сельскохозяйственных культур.

2. Частная фитопатология

Болезни важнейших сельскохозяйственных культур; схема их изучения:
> название болезни ее распространенность и вредоносность;
> латинское название возбудителя болезни, его систематическое положение;
> филогенетическая специализация патогена (культурные, дикорастущие, сор­

ные растения, подверженные заболеванию и поддерживающие инвазию па­
тогена; растения-промежуточники ржавчинных болезней),

> онтогенетическая специализация патогена и вероятные сроки возникновения 
и проявления болезни в Беларуси;
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> органотропная, гистотропная специализации патогена и характерные диа­
гностические признаки болезни (симптомы), морфологические признаки па­
тогена;

> биологические особенности патогена, здафические и агроклиматические 
факторы, детерминирующие развитие болезни и ее вредоносность;

> цикл развития патогена: зимующая (покоящаяся) стадия патогена, места со­
хранения инфекционного начала, пути и условия его распространения; зара­
жение и инкубационный период; стадия вторичной инфекции, пути ее рас­
пространения и условия, детерминирующие данный процесс;

> особенности проявления некоторых болезней при первичном и вторичном 
инфицировании;

> комплекс защитных мероприятий от болезни: фитосанитарные, агротехниче­
ские, химические, биологические, карантинные, селекционно­
семеноводческие, . их логическое обоснование и практическая эффектив­
ность.

2.1. Болезни зерновых культур, кукурузы и злаковых трав

Болезни зерновых. Головневые болезни: твердая, пыльная, стеблевая головня.
Ржавчинные болезни: стеблевая (линейная), бурая, корончатая, карликовая, 

желтая ржавчины.
Пятнистости листьев: ринхоспориоз, или окаймленная пятнистость; сетчатая, 

темно-бурая и полосатая пятнистости (гельминтоспориозы) ячменя; септориоз 
злаков; пиренофороз (желтая пятнистость); красно-бурая пятнистость (гель- 
минтоспориоз) овса.

Корневые гнили: фузариозная; гельминтоспориозная, или обыкновенная; 
церкоспореллезная; офиоболезная.

Снежная плесень озимых. Мучнистая роса. Спорынья. Фузариоз колоса.
Болезни кукурузы. Головня (пузырчатая и пыльная). Стеблевые и корневые 

гнили. Заболевания всходов, плесневение початков и семян.
Болезни злаковых трав. Головня. Спорынья. Мучнистая роса. Ржавчина. 

Ринхоспориоз, Гельминтоепориоз. Чехловидная болезнь.

2.2. Болезни зернобобовых культур и бобовых трав

Болезни гороха. Аскохитозы. Фузариоз. Мучнистая роса. Пероноспороз. 
Ржавчина. Серая ншль. Бактериозы. Вирозы.

Болезни люпина. Ангракноз. Фузариоз. Мучнистая роса. Ржавчина. Фо- 
мопсис. Цератофороз (бурая пятнистость).

Болезни бобов. Аскохитоз. Фузариоз. Ржавчина. Пятнистости. Бактериоз,
Болезни сои. Фузариоз. Аскохитоз. Антракноз. Септориоз (ржавая пятни­

стость). Пурпурный церкоспороз. Пероноспороз (ложная мучнистая роса). Бак­
териальный ожог. Мозаика.

Болезни фасоли. Антракноз. Фузариоз. Белая и серая гнили. Мучнистая роса. 
Ржавчина. Бактериальные и вирусные заболевания. Пятнистости листьев.



11

Болезни бобовых трав. Склеротиниоз (рак.) клевера. Фузариозы клевера и 
люцерны. Антракноз клевера. Бурая пятнистость клевера и люцерны. Мучни­
стая роса бобовых трав. Ржавчина бобовых трав. Повилика клевера.

2.3. Болезни картофеля и технических культур

Болезни картофеля. Грибные болезни: фитофтороз, альтернариоз, рак, ризок- 
тониоз, парша (порошистая, серебристая, бугорчатая); гнили (сухая, пугович­
ная, резиновая); увядания (фузариозное и вертициллезное). Бактериальные и 
акт иномицетные болезни: черная ножка, кольцевая гниль, бактериальная гниль, 
обыкновенная парша. Вирусные, вироидные и фитоплазменные болезни: обык­
новенная (крапчатая) мозаика (Х-вирус), морщинистая (полосчатая) мозаика 
(Y-вируе), скручивание листьев (L-вирус), складчатая мозаика, или курчавость 
листьев (A-вирус), готика, или верстеновидность клубней (вироидоз), сгоябур 
(фитоплазмоз). Непаразитические болезни: дуплистость, железистость (ржавая 
пятнистость) клубней, потемнение мякоти, бронзовость листьев, хлороз.

Болезни свеклы. Корнеед. Церкоспороз. Рамуляриоз. Фомоз. Пероноспороз, 
или ложная мучнистая роса. Ржавчина. Мучнистая роса. Серая гниль. Белая 
шиль. Сухая гниль. Красная гниль, или войлочная болезнь. К агатная гниль. 
Гниль сердечка. Парша обыкновенная. Рак, или зобоватость корней. Туберкулез 
корней. Хвостовая ти л ь . Мозаика. Желтуха. Хлороз.

Болезни льна-долгунца. Фузариоз. Антракноз. Полиспороз, или ломкость 
стебля. Пасмо (септориоз). Аскохитоз. Ржавчина. Кальциевый хлороз (бактери­
оз). Повилика.

Болезни рапса. Ал ьтернариоз, Склеротиниоз (белая гниль). Фомоз. Пероно­
спороз, или ложная мучнистая роса. Мучнистая роса. Серая гниль. Снежная 
плесень. Черная ножка. Кила. Бактериоз. Мозаика.

Болезни подсолнечника. Ложная мучнистая роса (пероноспороз). Мучнистая 
роса. Септориоз. Аскохитоз (черная пятнистость). Склеротиниоз (белая гниль). 
Серая гниль. Сухая гниль корзинок (бурая и розовая). Бактериоз (угловатая 
пятнистость). Заразиха.

2.4. Болезни овощных культур

Болезни капусты. Черная ножка рассады. Кила. Альтернариоз, или черная 
пягнисгоси,. Пероноспороз. Фомоз, или сухая гниль. Белая и серая гнили при 
хранении. Фузариоз, или желтизна. Ризоктониоз. Сосудистый и слизистый бак­
териозы. Мозаика. Точечный некроз. Сухие прослойки в кочанах.

Болезни моркови. Бурая пятнистость листьев. Фомоз, или сухая гниль. Ризок- 
гонио:з, и ли  войлочная болезнь. Альтернариоз, или черная гниль. Склеротиниоз. 
или белая гниль. Ботритиоз, или серая гниль. Фузариозная гниль. Бактериаль­
ный ожог. Мокрая бактериальная гниль. Желтуха.

Болезни лука и чеснока. Ложная мучнистая роса, или пероноспороз. Ботри- 
тиоз, или серая (шейковая) гниль. Розовая гниль донца, или фузариоз. Белая 
шиль. Пенициллез, или зеленая плесень. Аспергиллез, или черная плесень. Го­
ловня.
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Болезни томатов. Фитофтороз. Альгернариоз, или ранняя сухая пятнистость. 
Септориоз, или белая пятнистость. Кладоспориоз, или бурая пятнистость. Муч­
нистая роса. Белая гниль. Серая гниль. Черная ножка. Бактериальный рак. Чер­
ная бактериальная пятнистость. Мозаика томата (ВТМ). Бронзовость (пятни­
стое увядание) томата. Столбур томата (фитоплазмоз). Вертицилдезное увяда­
ние. Фузариозное увядание. Вершинная гниль. Растрескивание плодов.

Болезни огурцов. Пероноепороз, или ложная мучнистая роса. Антракноз. Ас- 
кохитоз. Мучнистая роса. Белая и серая гнили. Оливковая пятнистость, или 
кладоспориоз. Корневые гнили. Фузариоз. Вертицилдезное увядание. Бактери­
оз, или угловатая пятнистость. Обыкновенная мозаика огурца,

2.5. Болезни плодовых культур

Болезни семечковых плодовых культур (яблони и груши). Парша. Монилиоз, 
или плодовая гниль. Мучнистая роса яблони. Септориоз (белая пятнистость ли­
стьев) груши. Филлостиктоз. Ржавчина. Обыкновенный рак. Цитоепороз. Чер­
ный рак. Бактериальные, вирусные и микоплазменные болезни. Непаразитар­
ные болезни. Болезни яблок и груш при хранении. Болезни сеянцев и саженцев 
в питомниках: корневой рак, точечная болезнь, буроватость листьев.

Болезни косточковых плодовых культур (вишни, черешни, сливы, алычи). 
Монилиоз (монилиальный ожог, серая плодовая гниль). Клястероспориоз (дыр­
чатая пятнистость листьев). Коккомикоз. Полистигмоз (красная пятнистость 
листьев) сливы. Ржавчина сливы. Кармашки, или дутые сливы. Ведьмины мет­
лы. Цитоепороз. Камедетечение (гоммоз). Вирусные и неинфекционные болез­
ни.

2.6. Болезни ягодных культур

Болезни смородины и крыжовника. Американская мучнистая роса, или сфе­
ротека. Антракноз. Септориоз, или белая пятнистость. Бокальчатая и столбча­
тая ржавчины. Махровость (реверсия) смородины.

Болезни земляники. Серая гниль. Белая гниль. Белая и бурая пятнистости ли­
стьев. Мучнистая роса. Увядания (вертициялез и фузариоз) земляники. Вирус­
ные и микоплазменные болезни.

Болезни малины. Серая гниль. Дидимела (пурпурная пятнистость). Антрак­
ноз. Септориоз. Ржавчина. Вирусные и микоплазменные болезни. Неинфекци­
онный хлороз.
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[и др.]. -  3-е изд., перераб. и доп. -  СПб: Лань, 2002, -  287 с.

5. Карташ ева, И. А. Сельскохозяйственная фитовирусология: учеб, посо­
бие/ И. А. Карташева. ~ М.: Колос; Ставрополь: АПРУС, 2007. -  168 с.
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4.2. Рекомендуемые формы и методы обучения

В процессе освоения учебной дисциплины используется модульно- 
рейтинговая технология.

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изу­
чения дисциплины, являются:

-  элементы проблемного обучения (проблемное изложение, частично­
поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

-  элементы учебно-исследовательской деятел ьности, реализуемые на лабо­
раторных занятиях и при самостоятельной работе.

4.3. Методические рекомендации по организации и выполнению
самостоятельной работы студентов

При изучении учебной дисциплины используются следующие формы са­
мостоятельной работы;

-  подготовка к лабораторным занятиям;
- подготовка к модулям;

-  подготовка к экзамену;
- подготовка к олимпиаде;
- работа в библиотеке;
- подготовка рефератов;
- сбор и оформление гербарного материала;
- работа с Интернет-ресурсами.

4.4, Перечень рекомендуемых средств диагностики компетенций

Для оценки учебных достижений студентов в приобретении компетенций 
рекомендуется использовать следующий диагностический инструментарий:

проведение текущих опросов и контрольных работ по отдельным темам;
- защита выполненных лабораторных работ;
-  сдача модулей (блоков);
-  сдача экзамена по дисциплине.
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